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有個農夫的箴言是這樣說的：「不要試著把十磅的馬鈴薯放進只能裝五磅重的袋子裏。」雖然這是個常識，但當我主持的一個Delphi的project時，甚至在袋子中放超過了十磅重的馬鈴薯。在這個project中，小組的程式設計師必須在多數不同的表單(form)中存取超過 70 個資料表格。使用一個主要的datamodule去管理 70 個表格，此datamodule成為所有表格的交通警察，並且操作這些資料的商業邏輯。但在這種架構中，由於任一個form使用到的資料表的數量大概是2到20個，所以在datamodule中會有許多的query及datasource物件是閒置不用的（這至少值五磅重）。然而，當我們嘗試著將這巨大的datamodule分割成數個較小的datamodule時，發現各個form所用到的資料表都有所不同，而這些排列組合會變得十分的複雜，於是如何整合這些不同datamodule將成為專案發展的一個困難。在試過許多不同的技術後，我發展出了一種架構，這個架構利用一個datamodule來維護所有的資料庫表格，使其可以保有集中管理的優點，但在執行時期又不耗資源的技巧。
下面的文章將描述delphi的程式設計師如何駕馭query及datasource的演進過程：

方法一：在每個Form上都置放TQuery/TDataSource元件（TQuery/TDataSource on all Forms）
自Delphi 1的時代以來，這個方法幾乎是任何delphi的程式設計師都會用的技巧。還有什麼比將query元件放在form上，然後設定datasource的連結更簡單的事？雖然說很方便，但在維持資料庫表格資料的一致性上，這個方式有其弱點了。在一個大型的專案裏，程式設計師無可避免地必需在許多form上放置query元件，當資料庫表格的schema有任何變動時，程式設計師必須修改form上所有相對於這個table的定義，此外，所有相關於這個query的商業邏輯的程式碼也將會四散且重覆出現在個各個form裏。
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圖表 1
於是，在Dehpi 2，最主要進步在於…
方法二：將元件置於datamodule中（Components in Datamodule）
Datamodule是個很方便可以讓程式設計師集中管理專案中所有的query及datasouce元件的地方，此外，我們也可以將相關的的商業邏輯程式碼置於此處，達到集中管理的目的。在多個form中使用一個單一的datamodule會造成管理上的困難，當使用者在不同的form間切換時，程式設計師必需確保不同form間資料的一致性。雖然單一的datamodule架構可以節省資源及記憶體的耗用，但是程式設計師卻必需撰寫額外的程式碼來確保在每個form中的資料都是正確的。
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圖表 2
方法三：多個datamodule架構（Many Instances of Datamodule）

為了確保form及datamodule間資料的一致性，我們可以利用「每個form都擁用自己的datamodule 實體（instance）」的架構（譯注：請讀者看圖三，所謂「自己的datamodule實體」是指每個form生成時，會建立一個私有的datamodule，而這個form中所有用到對資料庫的處理，都是參考到這個私有的datamodule。但就以巨觀的角度來看，這些datamodule其實都是一樣的，這也是為什麼圖三作者會這樣畫的原因，請讀者和方法四做個比較後會比較明白）。而這個架構，可能是個在記憶體使用上最沒有效率的一種方式。如同方法一，商業邏輯的程式碼將會散落而且重覆地出現在不同的instance間，此外，一樣會有不少query及datasource的元件被閒置在datamodule裏，造成記憶體的浪費。這個方法的優點如同方法二，由於其架構在邏輯上還是屬於集中式的，故資料庫的維謢及管理都還算簡單。
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圖表 3
方法四：動態的datamodule架構（The Dynamic Datamodule）

我把動態的datamodule架構目標條列於下：

· 允許每個form的instance搭配自己的datamodule。

· 能裁切（tailor）datamodule中的dataset使其符合每個form的需求

· 將商業邏輯的程式碼由form及datamodule中給抽離出來。
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圖表 4
那…給我看看程式碼吧！

一如linux使用者所認知的，學習及為你的系統加入新的特色就是使用open source。底下的範例程式原始碼將可以幫助你學習如何使用方法四中所提到的技巧。程式碼並沒有版權的限制，且你可能希望將之運用在自己的framework中。我非常希望能得到您的回匱，當您有任何心得時，請用Weindorf@mudsox.com來連絡我（Chuck Weindorf）。
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圖表 5
Dynamic Datamodule是如何運作的：datamodule在整個架構中是極薄（thin）的一層，queries及datasources都被宣告為公用變數。當一個form被產生時，一個dtmDynamicDatamod實體也會被產生出來。主程式的選單會利用這個form當參數來呼叫dtmDynamicDatamod。DtmDynamicDatamod則會掃描整個form的VCL元件串列，之後利用VCL的tag field來決定這個元件相對應的datasource。
底下列出了每個tag所對映的query及datasource
	101 in TAG field DD_Entity
	Master search index for Customer

	102 in TAG field DD_Address
	Addresses for customers

	103 in TAG field DD_Financial
	Customer financial information

	104 in TAG field DD_Order
	Orders for customer

	105 in TAG field DD_Items
	Items within each order


prmDatamoduleManager負責將query及datasource元件給產生出來，並且將相關聯的欄位和VCL元件給連結起來。這麼做的結果就是datamodule會在程式設計師加入視覺化的元件時，自動地調整其內容，產生相對應的query等vcl元件。舉例而言，若程式設計師想要讓使用者能對某個新的table的某一欄位修改的話，他只要在form上新增一個tdbedit元件，並設好其fieldname的屬性及相對應的tag值，那麼在runtime時，prmDatamoduleManager便會偵測到這個新增的tag值，並且在datamodule將相對應的table及datasource元件給產生出來。

按這裡下載完整原始碼
	UNITS in

DynamDatamodule
	

	DynamDatamodule
	本project裏用來設定BDE alias及產生MainMenu的地方，詳見unit中的註解。

	frmMainMenu
	秀出clients名單，且產生Client、Financial及Order…等form的地方。

	frmClient
	這個unit會用到client及address這兩個table

	frmFinancial
	Financial這個form會用到client及financial這兩個table

	frmOrder
	Order form會用到client、financial及order這三個table

	dtmDynamicDatamod
	是個空的datamodule，裏面沒有任何的設計時期元件，所有的VCL元件都是動態產生的。

	prmDatamoduleManager
	其主要的功能是依據被建構出來form中VCL元件的tag屬性，來產生相對應的datasource元件。

	prmBusinessCode
	包含了用來操作Client、Financial及Order這三個資料表的程式碼


現在什麼都有了，我該怎麼做？

這些程式碼在Delphi3及Delphi5下測試過，你可以將壓縮檔解壓縮到任意的目錄中，並使用編譯器造出可執行檔。執行這個程式，請試著用toolbar上的3個buttons來秀出客戶（Customer）、財務（Financial）及訂購單（Order）三個視窗。注意現在你可以針對你所需要的功能開啟不同的form，且它們都會和自己相對應的datamodule來做互動。
